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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Настоящая рабочая программа для обучающихся 10 класса составлена на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, примерной программы среднего общего образования по математике, базисного учебного плана и ориентирована на использование учебников «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс» / Ю.М. Колягин, М.В.Ткачева, Н.Е. Федорова и др. М., Просвещение, 2020 и «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. 10 – 11 классы» / Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. М., Просвещение, 2020.
Предмет «Математика» изучается в 10 классах ГБОУ школы №497 в соответствии с требованиями ФГОС СОО на углубленном уровне.
Целью изучения настоящего курса на углубленном уровне является создание условий для получения обучающимися уровня математического образования, соответствующего направлению «Математика для профессиональной деятельности». Вместе с тем курс дает возможность изучить математику на уровне, который создаст фундамент для дальнейшего ее изучения в вузе.
Достижение цели рабочей программы возможно при выполнения следующих задач:

· формирование научного мировоззрения обучающихся через развитие представлений о сущности и происхождении математических абстракций, соотношении реального и идеального, характере отражения математической наукой явлений и процессов реального мира, месте математики в системе наук и роли математического моделирования в научном познании и практике;
· формирование у обучающихся средствами математики качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе (концентрация внимания, активность, развитое воображение, умение аргументированно отстаивать свои взгляды и убеждения, способность принимать самостоятельные решения);
· формирование у обучающихся нравственных качеств личности (настойчивость, целеустремленность, творческая активность, самостоятельность, трудолюбие, ответственность, дисциплина и критичность мышления);
· расширение кругозора обучающихся, их творческих способностей, знакомство с дедукцией и индукцией, обобщением и конкретизацией, анализом и синтезом, классификацией и систематизацией, абстрагированием, аналогией;

· формирование умений и навыков умственного труда (планирование работы, поиск рациональных путей ее выполнения, критическая оценка результатов), умения излагать свои мысли ясно и исчерпывающе, лаконично и емко, умения аккуратно и грамотно выполнять математические записи;
· развитие логического мышления обучающихся (умение обосновывать и доказывать суждения, приводить четкие определения, логическая интуиция), что способствует формированию научно-теоретического мышления;
· эстетическое воспитание обучающихся через формирование понимания красоты и изящества математических рассуждений, раскрытие внутренней гармонии математики через восприятие математических форм, развитие воображения и пространственных представлений обучающихся.
Обучение по данной программе ведется на русском языке.
Место учебного предмета в учебном плане

В соответствии с федеральным базисным учебным планом курс математики в 10 классах изучается 6 часов в неделю. При этом в соответствии с рекомендациями СПб АППО программа курса реализуется в параллельной модели с одновременным изучением двух содержательных линий отдельными систематическими курсами: «Алгебра и начала математического анализа» (4 часа в неделю), «Геометрия» (2 часа в неделю). На прохождение программного материала отводится 204 часа, на содержательную линию «Алгебра и начала математического анализа» отводится 136 часов (128 часов + 8 часов резервного времени) в год, на содержательную линию «Геометрия» отводится 68 часов (63 часа + 5 часов резервного времени) в год. Отбор форм организации обучения осуществляется с учетом математического содержания.

Учебно-методический комплекс по математике для 10 класса

Содержательная линия «Алгебра и начала математического анализа»
1. Основная литература
1. Колягин Ю.М., Ткачева М.В., Федорова Н.Е. и др. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометиря. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Учебник для общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни. М., Просвещение, 2020.
2. Шабунин М.И., Ткачева М.В., Федорова Н.Е., О.Н. Доброва Алгебра и начала математического анализа. Дидактические материалы к учебнику Ю.М. Колягина и других. 10 класс. Учебное пособие для общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни. М., Просвещение, 2019.
2. Дополнительная литература
1. Федорова Н.Е., Ткачева М.В. Алгебра и начала математического анализа. Методические рекомендации. 10 класс. Пособие для учителей общеобразовательных организаций. М., Просвещение, 2015.

2. Зив Б.Г., Гольдич В.А. Дидактические материалы по алгебре и началам анализа для 10-11 классов. М., Издательство МЦНМО; СПб, Петроглиф, Виктория плюс, 2019.

Содержательная линия «Геометрия»

1. Основная литература
1. Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б. и др. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. 10 – 11 классы. Учебник для общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни. М., Просвещение, 2020.
2. Зив Б.Г. Дидактические материалы по геометрии для 10 класса. Учебное пособие для общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни. М., Просвещение, 2020.
2. Дополнительная литература
1. Иченская М.А. Геометрия. Самостоятельные работы. 10 класс. Учебное пособие для общеобразовательных организаций: базовый уровень. М., Просвещение, 2020.

2. Иченская М.А. Геометрия. Контрольные работы. 10 – 11 классы. Учебное пособие для общеобразовательных организаций: базовый уровень. М., Просвещение, 2020.

Требования к результатам обучения

Деятельность образовательного учреждения при обучении математике в 10 классе на углубленном уровне должна быть направлена на достижение обучающимися следующих личностных результатов:

· умение видеть и понимать значимость математических знаний для каждого человека независимо от его профессиональной деятельности;

· умение различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с определенной системой ценностей;

· знакомство с математическими методами познания действительности, представление о методах математики, их отличиях от методов естественных и гуманитарных наук, об особенностях применения математики для решения прикладных задач;

· эстетическое воспитание, понимание красоты и изящества математических рассуждений.
Метапредметным результатом изучения курса является формирование у обучающихся универсальных учебных действий (УУД):

Познавательные УУД:

· осознание математики как формы человеческого познания, научного метода познания природы, возможные сферы и границы ее применения; 
· математический стиль мышления, умение формулировать, обосновывать и доказывать суждения, развитое логическое мышление;

· алгоритмическое мышление, умение действовать по алгоритму, развитые творческая и прикладная стороны мышления;

· умение искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;

· умение использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, выявленных в информационных источниках; 

· умение находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития; 

· умение выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для широкого переноса средств и способов действия; 

· умение выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения.

Регулятивные УУД:

· умение планировать свою деятельность и управлять ею во времени;

· умение использовать ресурсные возможности для достижения целей;

· умение осуществлять выбор конструктивных стратегий в трудных ситуациях;

· умение самостоятельно реализовывать, контролировать и осуществлять коррекцию учебной и познавательной деятельности на основе предварительного планирования и обратной связи, получаемой от педагогов.

Коммуникативные УУД:

· точная, лаконичная и информативная речь, умение отбирать наиболее подходящие языковые (в частности, символические, графические) средства;

· самостоятельный отбор источников информации в соответствии с поставленными целями и задачами;

· умение систематизировать информацию по заданным признакам, критически оценивать и интерпретировать информацию.
Для успешного продолжения образования по специальностям, связанным с прикладным использованием математики (1-й уровень планируемых предметных результатов), ученик научится, а также получит возможность научиться для обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, связанным с осуществлением научной и исследовательской деятельности в области математики и смежных наук (2-й уровень планируемых предметных результатов) следующему. 
Содержательная линия «Алгебра и начала математического анализа»
Элементы теории множеств и математической логики

Ученик научится:

· свободно оперировать понятиями: множество, пустое, конечное и бесконечное множества, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств;

· применять числовые множества на координатной прямой: отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости;

· проверять принадлежность элемента множеству;

· находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости;

· задавать множества перечислением и  характеристическим свойством;

· оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;

· проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.

Ученик получит возможность научиться:

· оперировать понятием определения, основными видами определений и теорем;

· понимать суть косвенного доказательства;

· оперировать понятиями счетного и несчетного множества;

· применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств при решении задач.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений;

· проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов;

· использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов.
Числа и выражения

Ученик научится:

· свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени п, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;

· понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи чисел;

· переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую;

· доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач;

· выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью;

· сравнивать действительные числа разными способами;

· упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше второй;

· находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач;

· выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе корни натуральных степеней;

· выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений.

Ученик получит возможность научиться:

· свободно оперировать числовыми множествами при решении задач;

· понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств;

· владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач;

· свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных выражений;

· владеть формулой бинома Ньютона;

· применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД, Китайскую теорему об остатках, Малую теорему Ферма;

· применять при решении задач теоретико-числовые функции;

· применять при решении задач цепные дроби, многочлены с действительными и целыми коэффициентами;

· владеть понятиями: приводимые и неприводимые многочлены, применять их при решении задач;

· применять при решении задач Основную теорему алгебры.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· выполнять и объяснять результаты сравнения результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений;

· записывать, сравнивать, округлять числовые данные;

· использовать реальные величины в разных системах измерения;

· составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов.
Уравнения и неравенства
Ученик научится:

· свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства; уравнение, являющееся следствием другого уравнения; уравнения, равносильные на множестве; равносильные преобразования уравнений;

· решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения третьей и четвертой степеней, дробно-рациональные и иррациональные;

· решать основные типы показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств, овладев стандартными методами их решений, и применять их при решении задач;

· применять теорему Безу к решению уравнений;

· применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй;

· понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать;

· владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, выбирать метод решения и обосновывать свой выбор;

· использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения;

· решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами;

· владеть разными методами доказательства неравенств;

· решать уравнения в целых числах;

· изображать на плоскости множества, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами;

· свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений.

Ученик получит возможность научиться:

· свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств и их систем;

· свободно решать системы линейных уравнений;

· решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами;

· применять при решении задач неравенства Коши – Буняковского, Бернулли.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· составлять и решать уравнения, неравенства их системы при решении задач из других учебных предметов;

· выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем, при решении задач из других учебных предметов;

· составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач из других учебных предметов;

· составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты;

· использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и неравенств.
Функции
Ученик научится:

· владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значения функции на числовом промежутке, четная и нечетная функции; применять эти понятия при решении задач;

· владеть понятием: степенная функция; строить ее график и применять свойства степенной функции при решении задач;

· владеть понятиями: показательная функция, экспонента; строить их графики и  применять свойства показательной функции при решении задач;

· владеть понятие: логарифмическая функция; строить ее график и применять свойства логарифмической функции при решении задач;

· владеть понятием: обратная функция; применять это понятие при решении задач;

· применять при решении задач свойства функций: четность, ограниченность;

· применять при решении задач преобразования графиков функций;

· владеть понятиями: числовые последовательности, арифметическая и геометрическая прогрессии.

Ученик получит возможность научиться:

· владеть понятием: асимптота; применять его при решении задач.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства, асимптоты и т.п.), интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации.
Элементы математического анализа
Ученик научится:

· владеть понятием: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и применять его при решении задач;

· владеть понятиями: бесконечно большие числовые последовательности и бесконечно малые числовые последовательности.

Текстовые задачи
Ученик научится:

· решать различные задачи повышенной трудности;

· анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы;

· строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи;

· решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата;

· анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;

· переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· решать практические задачи и задачи из других предметов.
Ученик получит возможность научиться:

· применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование физических процессов, задачи экономики).
Содержательная линия «Геометрия»
Ученик научится:

· владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений;
· самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новые классы фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;
· исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах;
· решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для решения задач;
· формулировать и доказывать геометрические утверждения;
· владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр;
· иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач;
· уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе метода следов;
· иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и расстояние между ними; 
· применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач; 
· уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур; 
· уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач; 
· владеть понятиями ортогонального проектирования, наклонных и их проекций, уметь применять теорему о трёх перпендикулярах при решении задач; 

· владеть понятиями расстояния между фигурами в пространстве, общего перпендикуляра двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач; 

· владеть понятием угла между прямой и плоскостью и уметь применять его при решении задач; 

· владеть понятиями двугранного угла, угла между плоскостями, перпендикулярных плоскостей и уметь применять их при решении задач; 

· владеть понятиями призмы, параллелепипеда и применять свойства параллелепипеда при решении задач; 

· владеть понятием прямоугольного параллелепипеда и применять его при решении задач; 

· владеть понятиями пирамиды, видов пирамид, элементов правильной пирамиды и уметь применять их при решении задач; 

· иметь представление о правильных многогранниках;
· владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при решении задач.

Ученик получит возможность научиться:

· иметь представление об аксиоматическом методе; 

· владеть понятием геометрических мест точек в пространстве и уметь применять его для решения задач; 

· уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов трёхгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трёхгранного угла; 

· владеть понятием перпендикулярного сечения призмы и уметь применять его при решении задач; 

· иметь представление о теореме Эйлера;
· иметь представление о двойственности правильных многогранников; 

· владеть понятиями центрального проектирования и параллельного проектирования и применять их при построении сечений многогранников методом проекций; 

· иметь представление о развёртке многогранника и кратчайшем пути на поверхности многогранника;

· иметь представление о площади ортогональной проекции; 

· иметь представление о трёхгранном и многогранном угле и применять свойства плоских углов многогранного угла при решении задач.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат.
История и методы математики 
(реализуется в рамках обеих содержательных линий)
Ученик научится:

· иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки;

· понимать роль математики в развитии России;

· использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение;

· применять основные методы решения математических задач;

· на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства;

· применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач;

· пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для исследования математических объектов.

В соответствии со ст. 16. Федерального закона от 29.12.2012 №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», организации, осуществляющие образовательную деятельность, вправе применять электронное обучение, дистанционные образовательные технологии при реализации образовательных программ.

Реализация рабочей программы по предмету с применением электронного обучения, дистанционных образовательных технологий осуществляется при наличии у школьников персонального компьютера/ноутбука/планшета, телефона типа смартфон, любое из этих устройств должно иметь выход в интернет.



В этом случае для обучающихся готовятся уроки, задания с указанием контрольных сроков их выполнения, которые размещаются на Портале дистанционного обучения (http://do2.rcokoit.ru), к которому  школьники подключаются автоматически. На нем  располагаются курсы, разработанные учителем, а также уже созданные  интерактивные курсы по учебному предмету  школьной программы.


Для организации более эффективного обучения с применением дистанционных образовательных технологий по учебному предмету могут быть использованы следующие образовательные ресурсы: 
- Учи.ру (https://www.uchi.ru) – нтерактивные курсы по математике для 5 – 11 классов;

- ЯКласс (https://www.yaklass.ru) – уроки и тренажеры по математике, алгебре, геометрии.

Обучение школьников может быть осуществлено в форме видео-конференций, онлайн-уроков, вебинаров на основе следующих информационных платформ: Zoom, Discord.
Содержание программы
Содержательная линия «Алгебра и начала математического анализа»
Элементы теории множеств и математической логики
Понятие множества. Характеристическое свойство, элемент множества, пустое, конечное, бесконечное множества. Способы задания множеств. Подмножество. Отношения принадлежности, включения, равенства. Операции над множествами, их иллюстрации с помощью кругов Эйлера. Счетные и несчетные множества.
Истинные и ложные высказывания (утверждения), операции над высказываниями. Кванторы существования и всеобщности. Алгебра высказываний.

Законы логики. Основные логические правила. Решение логических задач с использованием кругов Эйлера.

Умозаключения. Обоснование и доказательство в математике. Определения. Теоремы. Виды доказательств. Утверждения: обратное данному, противоположное, обратное противоположному. Признак и свойство, необходимые и достаточные условия.

Числа и выражения
Множества натуральных, целых, рациональных, действительных чисел.

Радианная мера угла. Тригонометрическая окружность. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Тригонометрические формулы приведения и сложения, формулы двойного и половинного угла, преобразование суммы и разности тригонометрических функций в произведение и обратные преобразования.

Степень с действительным показателем, свойства степени. Число е. Логарифм, свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифмы. 

Тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных и иррациональных выражений.

Основная теорема арифметики. Остатки и сравнения. Алгоритм Евклида. Малая теорема Ферма. Системы счисления, отличные от десятичных. Функция Эйлера, число и сумма делителей натурального числа.

Основная теорема алгебры. Приводимые и неприводимые многочлены. Симметрические многочлены. Целочисленные и целозначные многочлены.
Уравнения и неравенства
Уравнение, являющееся следствием другого уравнения; уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений.

Тригонометрические, показательные, логарифмические и иррациональные уравнения и неравенства. Типы уравнений. Решение уравнений и неравенств.

Метод интервалов для решения неравенств. Графические методы решения уравнений и неравенств. Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля.

Системы тригонометрических, показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы тригонометрических, показательных, логарифмических и иррациональных неравенств.

Уравнения, системы уравнений с параметрами. Неравенства с параметрами.
Решение уравнений степени выше второй специальных видов. Фомрулы Виета. Теорема Безу. Диофантовы уравнения.

Функции
Функция и ее свойства; нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее значения функции. Четные и нечетные функции. 

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций.

Степенная, показательная, логарифмическая функции, их свойства и графики.

Преобразования графиков функций: сдвиг, умножение на число, симметрия относительно координатных осей и начала координат.

Элементы математического анализа
Бесконечно малые и бесконечно большие числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.

Содержательная линия «Геометрия»

Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия из них. Понятие об аксиоматическом методе.
Построение сечений многогранников методом следов. Центральное проектирование. Построение сечений многогранников методом проекций. Теорема Менелая для тетраэдра.

Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними. Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве. Параллельное проектирование и изображение фигур. Геометрические места точек в пространстве.

Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трех перпендикулярах. Расстояния между фигурами в пространстве. Общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых. Методы нахождения расстояний между скрещивающимися прямыми.

Углы в пространстве. Перпендикулярные плоскости. Трехгранный и многогранный углы. Свойства плоских углов многогранного угла. Свойства плоских и двугранных углов трехгранного угла. Теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла.
Виды многогранников. Правильные многогранники. Развертки многогранника. Кратчайшие пути на поверхности многогранника. Теорема Эйлера. Двойственность правильных многогранников.
Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед. Наклонные призмы. Площадь ортогональной проекции. Перпендикулярное сечение призмы.
Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды в равнонаклоненными ребрами и гранями, их основные свойства. Виды тетраэдров. Ортоцентрический тетраэдр, каркасный тетраэдр, равногранный тетраэдр. Прямоугольный тетраэдр. Медианы и бимедианы тетраэдра. Достраивание тетраэдра до параллелепипеда. Усеченная пирамида.
Площади поверхностей многогранников.
Тематическое планирование и организация контроля по предмету
Содержательная линия «Алгебра и начала математического анализа»
	№
п/п
	Наименование темы
	Всего часов
	Контрольные работы

	1.
	Алгебра 7 – 9  классов (повторение)
	8
	1 (входной контроль)

	2.
	Делимость чисел
	6
	1

	3.
	Многочлены. Алгебраические уравнения
	15
	1

	4.
	Степень с действительным показателем
	10
	1 

	5.
	Степенная функция
	16
	1 (промежуточный контроль)

	6.
	Показательная функция
	11
	1

	7.
	Логарифмическая функция
	16
	1

	8.
	Тригонометрические формулы
	21
	1

	9.
	Тригонометрические уравнения
	18
	1

	10.
	Повторение
	7
	1 (итоговый контроль)

	11.
	Резерв 
	8
	0

	ИТОГО
	136
	10


Содержательная линия «Геометрия»
	№
п/п
	Наименование темы
	Всего часов
	Из них 

	
	
	
	Контрольные работы
	Зачеты

	1.
	Некоторые сведения из планиметрии (повторение)
	5
	1 (входной контроль)
	0

	2.
	Введение
	3
	0
	0

	3.
	Параллельность прямых и плоскостей
	20
	2 (промежуточный контроль)
	1

	4.
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	17
	1
	1

	5.
	Многогранники
	13
	1
	1

	6.
	Повторение
	5
	0
	1 (итоговый контроль)

	7.
	Резерв 
	5
	
	

	ИТОГО
	68
	5
	4


ПОУРОЧНО-ТЕМАТИЧЕСКОе планирование
содержательной линии «Алгебра и начала математического анализа» для 10а класса на 2021-2022 учебный год
(Ю.М. Колягин и др., всего 136 часов)
	№ урока
	Тема урока
	Форма контроля

	по порядку
	в теме
	
	

	Глава 1. Алгебра 7 – 9 классов (повторение) (8 часов)

	1
	1
	Алгебраические выражения
	

	2
	2
	Линейная функция. Линейные уравнения и неравенства
	

	3
	3
	Квадратные корни
	

	4
	4
	Квадратичная функция. Квадратные уравнения и неравенства
	

	5
	5
	Свойства и графики функций
	

	6
	6
	Множества
	

	7
	7
	Логика
	

	8
	8
	Вводная контрольная работа
	к/р

	Глава II. Делимость чисел (6 часов)

	9
	1
	Понятие делимости. Делимость суммы и произведения
	

	10
	2
	Признаки делимости
	

	11
	3
	Деление с остатком. Сравнения
	

	12
	4
	Решение уравнений в целых числах
	

	13
	5
	Обобщение
	

	14
	6
	Контрольная работа №1
	к/р

	Глава III. Многочлены. Алгебраические уравнения (15 часов)

	15
	1
	Многочлены от одного переменного
	

	16
	2
	Схема Горнера
	

	17
	3
	Многочлен Р(х) и его корень. Теорема Безу
	

	18
	4
	Алгебраическое уравнение. Следствия из теоремы Безу
	

	19
	5
	Решение алгебраических уравнений разложением на множители
	

	20
	6
	Решение алгебраических уравнений разложением на множители
	

	21
	7
	Симметрические многочлены 
	

	22
	8
	Многочлены от нескольких переменных
	

	23
	9
	Формулы сокращенного умножения для старших степеней. Бином Ньютона
	

	24
	10
	Системы уравнений
	

	25
	11
	Системы уравнений
	

	26
	12
	Системы уравнений
	

	27
	13
	Обобщение
	

	28
	14
	Контрольная работа №2
	к/р

	29
	15
	Анализ контрольной работы
	

	Глава IV. Степень с действительным показателем (10 часов)

	30
	1
	Действительные числа
	

	31
	2
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия
	

	32
	3
	Арифметический корень натуральной степени
	

	33
	4
	Арифметический корень натуральной степени
	

	34
	5
	Степень с рациональным и действительным показателями
	

	35
	6
	Степень с рациональным и действительным показателями
	

	36
	7
	Степень с рациональным и действительным показателями
	

	37
	8
	Обобщение
	

	38
	9
	Контрольная работа №3
	к/р

	39
	10
	Анализ контрольной работы
	

	Глава V. Степенная функция (16 часов)

	40
	1
	Степенная функция, ее свойства и график
	

	41
	2
	Степенная функция, ее свойства и график
	

	42
	3
	Степенная функция, ее свойства и график
	

	43
	4
	Взаимно обратные функции. Сложная функция
	

	44
	5
	Взаимно обратные функции. Сложная функция
	

	45
	6
	Взаимно обратные функции. Сложная функция
	

	46
	7
	Дробно-линейная функция
	

	47 
	8
	Равносильные уравнения и неравенства
	

	48
	9
	Равносильные уравнения и неравенства
	

	49
	10
	Иррациональные уравнения
	

	50
	11
	Иррациональные уравнения
	

	51
	12
	Иррациональные неравенства
	

	52
	13
	Иррациональные неравенства
	

	53
	14
	Обобщение
	

	54
	15
	Контрольная работа №4 (промежуточный контроль)
	к/р

	55
	16
	Анализ контрольной работы
	

	Глава VI. Показательная функция (11 часов)

	56
	1
	Показательная функция, ее свойства и график
	

	57
	2
	Показательная функция, ее свойства и график
	

	58
	3
	Показательные уравнения
	

	59
	4
	Показательные уравнения
	

	60
	5
	Показательные уравнения
	

	61
	6
	Показательные неравенства
	

	62
	7
	Показательные неравенства
	

	63
	8
	Системы показательных уравнений и неравенств
	

	64
	9
	Обобщение
	

	65
	10
	Контрольная работа №5
	к/р

	66
	11
	Анализ контрольной работы
	

	Глава VII. Логарифмическая функция (16 часов)

	67
	1
	Логарифмы
	

	68
	2
	Логарифмы
	

	69
	3
	Свойства логарифмов
	

	70
	4
	Свойства логарифмов
	

	71
	5
	Десятичные и натуральные логарифмы. Формула перехода
	

	72
	6
	Десятичные и натуральные логарифмы. Формула перехода
	

	73
	7
	Логарифмическая функция, ее свойства и график
	

	74
	8
	Логарифмическая функция, ее свойства и график
	

	75
	9
	Логарифмические уравнения
	

	76
	10
	Логарифмические уравнения
	

	77
	11
	Логарифмические уравнения
	

	78
	12
	Логарифмические неравенства
	

	79
	13
	Логарифмические неравенства
	

	80
	14
	Обобщение
	

	81
	15
	Контрольная работа №6
	к/р

	82
	16
	Обобщение темы «Показательная и логарифмическая функции» (защита проекта)
	

	Глава VIII. Тригонометрические формулы (21 час)

	83
	1
	Радианная мера угла
	

	84
	2
	Поворот точки вокруг начала координат
	

	85
	3
	Определение синуса, косинуса и тангенса угла
	

	86
	4
	Знаки синуса, косинуса и тангенса
	

	87
	5
	Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла
	

	88
	6
	Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла
	

	89
	7
	Тригонометрические тождества
	

	90
	8
	Тригонометрические тождества
	

	91
	9
	Синус, косинус и тангенс углов α и –α
	

	92
	10
	Формулы сложения
	

	93
	11
	Формулы сложения
	

	94
	12
	Синус, косинус и тангенс двойного угла
	

	95
	13
	Синус, косинус и тангенс половинного угла
	

	96
	14
	Формулы приведения
	

	97
	15
	Формулы приведения
	

	98
	16
	Сумма и разность синусов
	

	99
	17
	Сумма и разность косинусов
	

	100
	18
	Произведение синусов и косинусов
	

	101
	19
	Обобщение
	

	102
	20
	Контрольная работа №7
	к/р

	103
	21
	Анализ контрольной работы
	

	Глава IX. Тригонометрические уравнения (18 часов)

	104
	1
	Уравнение 
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	105
	2
	Уравнение 
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	106
	3
	Уравнение 
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	107
	4
	Уравнение 
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	108
	5
	Уравнение 
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	109
	6
	Уравнение 
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	110
	7
	Уравнение 
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	111
	8
	Уравнение 
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	112
	9
	Тригонометрические уравнения, сводящиеся к алгебраическим 
	

	113 
	10
	Тригонометрические уравнения, сводящиеся к алгебраическим
	

	114
	11
	Однородные уравнения
	

	115
	12
	Однородные уравнения
	

	116
	13
	Методы замены неизвестного и разложения на множители
	

	117
	14
	Метод оценки левой и правой частей тригонометрического уравнения
	

	118
	15
	Системы тригонометрических уравнений
	

	119
	16
	Тригонометрические неравенства
	

	120
	17
	Обобщение
	

	121
	18
	Контрольная работа №8
	к/р

	Итоговое повторение (7 часов)

	122
	1
	Степенная функция
	

	123
	2
	Показательная и логарифмическая функции
	

	124
	3
	Методы решения уравнений и неравенств
	

	125
	4
	Тригонометриче-ские формулы и уравнения
	

	126
	5
	Итоговая контрольная работа
	к/р

	127
	6
	Анализ итоговой контрольной работы
	

	128
	7
	Итоговый урок
	

	Резерв (8 часов)

	129
	1
	Резерв 1
	

	130
	2
	Резерв 2
	

	131
	3
	Резерв 3
	

	132
	4
	Резерв 4
	

	133
	5
	Резерв 5
	

	134
	6
	Резерв 6
	

	135
	7
	Резерв 7
	

	136
	8
	Резерв 8
	


ПОУРОЧНО-ТЕМАТИЧЕСКОе планирование
содержательной линии «Геометрия» для 10а класса на 2021-2022 учебный год
(Л.С. Атанасян и др., всего 68 часов)
	№ урока
	Тема урока
	Форма контроля

	по порядку
	в теме
	
	

	Глава VIII. Некоторые сведения из планиметрии (повторение) (5 часов)

	1
	1
	Углы и отрезки, связанные с окружностью 
	

	2
	2
	Углы и отрезки, связанные с окружностью
	

	3
	3
	Решение треугольников
	

	4
	4
	Решение треугольников
	

	5
	5
	Вводная контрольная работа
	к/р

	Введение (3 часа)

	6
	1
	Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии
	

	7
	2
	Следствия из аксиом
	

	8
	3
	Решение задач
	

	Глава I. Параллельность прямых и плоскостей (20 часов)

	9
	1
	Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех прямых
	

	10
	2
	Параллельность прямой и плоскости
	

	11
	3
	Решение задач
	

	12
	4
	Решение задач
	

	13
	5
	Скрещивающиеся прямые
	

	14
	6
	Углы с сонаправленными сторонами. Угол между прямыми
	

	15
	7
	Решение задач
	

	16
	8
	Решение задач
	

	17
	9
	Контрольная работа №1
	к/р

	18
	10
	Параллельные плоскости. Признак параллельности плоскостей
	

	19
	11
	Свойства параллельных плоскостей
	

	20
	12
	Решение задач
	

	21
	13
	Тетраэдр
	

	22
	14
	Параллелепипед
	

	23
	15
	Задачи на построение сечений
	

	24
	16
	Задачи на построение сечений
	

	25
	17
	Задачи на построение сечений
	

	26
	18
	Обобщение
	

	27
	19
	Контрольная работа №2
	к/р

	28
	20
	Зачет №1 «Параллельность прямых и плоскостей»
	зачет

	Глава II. Перпендикулярность прямых и плоскостей (17 часов)

	29
	1
	Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости
	

	30
	2
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости
	

	31
	3
	Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости
	

	32
	4
	Решение задач
	

	33
	5
	Расстояние от точки до плоскости. 
	

	34
	6
	Теорема о трех перпендикулярах
	

	35
	7
	Угол между прямой и плоскостью
	

	36
	8
	Решение задач
	

	37
	9
	Решение задач
	

	38
	10
	Двугранный угол
	

	39
	11
	Признак перпендикулярности двух плоскостей
	

	40
	12
	Прямоугольный параллелепипед
	

	41
	13
	Трехгранный угол. Многогранный угол
	

	42
	14
	Решение задач
	

	43
	15
	Обобщение
	

	44
	16
	Контрольная работа №3
	к/р

	45
	17
	Зачет №2 «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	зачет

	Глава III. Многогранники (13 часов)

	46
	1
	Понятие многогранника
	

	47
	2
	Призма. Пространственная теорема Пифагора
	

	48
	3
	Решение задач
	

	49
	4
	Решение задач
	

	50
	5
	Пирамида
	

	51
	6
	Правильная пирамида
	

	52
	7
	Решение задач
	

	53
	8
	Усеченная пирамида
	

	54
	9
	Решение задач
	

	55
	10
	Симметрия в пространстве. Правильные многогранники (защита проекта)
	

	56
	11
	Обобщение
	

	57
	12
	Контрольная работа №4
	к/р

	58
	13
	Зачет №3 «Многогранники»
	зачет

	Итоговое повторение (5 часов)

	59
	1
	Параллельность в пространстве
	

	60 
	2
	Перпендикулярность в пространстве
	

	61
	3
	Многогранники
	

	62
	4
	Итоговый зачет
	зачет

	63
	5
	Итоговый урок
	

	Резерв (5 часов)

	64
	1
	Резерв 1
	

	65
	2
	Резерв 2
	

	66
	3
	Резерв 3
	

	67
	4
	Резерв 4
	

	68
	5
	Резерв 5
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